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" Informatische Bildung flr Lehrerstudenten
Summary

In einem dreijéhrigen Projekt wird ein Ubergreifendes Konzept fiir eine informatische? Bil-
dung fur Lehramtstudenten entwicket und konkret in ein multimedides "Paket" von Ler-
texten, Skripten, Grafiken, didaktischen Anleitungen und Lernarrangements fir Lehre und
Sdbststudium auf der Basis eines hypermediden Systems online auf einem Server, offline
auf CD-ROM umgesetzt.

Der Mode lversuch wird Ende 1999 audaufen. Uber einen Antrag bei der BLK auf einen
anderthalbjahrigen Versuch zur Ubertragung der Ergebnisse an weitere Universitaten wird
derzeit beraten. Ergebnisse des Versuchs und Konsequenzen werden im folgenden darge-
gelt®

Ill

4.1 Ausgangslage und Voraussetzungen
4.1.1 Zukunftsorientierte Ausbildung fur die I nfor mationsgesellschaft

Um im internationalen Wettbewerb bestehen zu konnen, ist Deutschland ds rohstoffarmes
Land auf sain Bildungswesen angewiesen. Dieses soll breite Allgemeinbildung und berufli-
ches Fachwissen so vermitteln, dal3 seine Absolventen fir jene Bereiche qudifiziert wer-
den, die auch in Zukunft eine hohe Wertschdpfung versprechen und den hohen Leberns-
gandard sichern hdfen. Im 21. Jahrhundert werden dies anspruchsvolle Diengtleistungen,
Beherrschung umweltschonender Technik und Informationsverarbeitung sain.

Was das Stichwort "InformationsgeselIschaft” bedeutet, sai an einigen Beispiden erlautert.
Das menschliche Wissen verdoppelt sch derzet dle 5 bis 7 Jahre. Es gibt zwischen
100.000 und 300.000 Zeitschriften auf der Welt; das sind 3 - 10 Mio. Aufsdtze im Jahr.
Téglich werden 2.000 Buicher verdffentlicht; davon alein ein Drittd auf Englisch, Deutsch
oder Franztssch (230.000 jahrlich). Taglich produzieren Wissenschaftler weltweit 7000
Arbeiten. Jéhrlich werden 800.000 Patente angemeldet (vgl. E.-G. von Kolke 1994, 1; B.
Kurshan, 1993, S. iii; L. A. Tsantis, 1993 S. viii). Dazu kommen grol3e Datenbestdnde in
Indugtrie und Verwdtung. Die Informationsgesdlschaft produziert aber nicht nur eine im-
mense Menge an Informationen, sondern speichert Se wie in eénem globden "Gedéchtnis'

! Der Text ist die Uberarbeitete Version eines Vortrages an der Universitét Passau im Mai 1999. Er wird
abgedruckt in In: Rudolf Kammerl (Hrsg.): Computerunterstiitztes Lernen. Minchen (Oldenbourg)
1999, (im Druck)

2 Zur Terminologie: Informationstechnik (und das entsprechende Adjektiv) betont den technischen
Aspekt, |nformationstechnologie (soweit dies nicht nur eine gedankenlose Ubernahme des engli-
schen Begriffsist) hebt auf denreflexiv-methodol ogischen Aspekt der Informationstechniken ab. Der
Begriff "informatisch" bezieht umfassendere Aspekte mit ein, die Uber Informations- und Kommuni-
kationstechnik hinausgehen und Elemente der Informationswissenschaft und der angewandten In-
formatik einschlief3lich ihrer gesellschaftlichen und humanwissenschaftlichen Kontexte mit einbezie-
hen.

® Die Gliederung entspricht dem Antragsformular fiir BLK-Modellversuche.
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und macht de auf vidfdtige Weise verfligbar: durch eektronische Datenverarbeitung und
die wdtweite Vernetzung der Computer. Bidang war das Wissen der Wt in den grolien
Bibliotheken zu finden. Heute werden die papiergebundenen Bestande an Monographien
und Zeitschriften erganzt und zunehmend ersetzt durch eektronische Bibliotheken, die De-
tenbanken. In mehr as 8.000 dffentlich zuganglichen Datenbanken ist das Wissen unserer
Zeit zusammengefad und so srukturiert, dald es mittels Bool'scher Logik in Sekunden+
schnelle in beliebiger Kombination aorufbar ist.

Diese Datenbestande kdnnen mit dem Computer am betrieblichen oder hdudichen Arbeits-
platz Uiber Telefon- und Datenleitungen abgerufen werden. Uber die Netze kann asynchron
mit Einzelnen (elektronische Post) und Diskussonsgruppen (Usenet) kommuniziert werden,
unabhéngig von Zet oder Entfernung. In den letzten Jahren hat eine beispidlose Entwick-
lung der Vernetzung von Computern eingesetzt; lokale, betriebliche, regionae und Uberre-
gionale Netze wachsen zusammen. Das Wissenschaftsnetz "Internet” vereinigt inzwischen
ca 30 Millionen Benutzer weltweit - mit Wachstumsraten um 10 % im Monat.

Die amerikanische Regierung hat schon friihzeitig die Bedeutung der weltweiten Vernetzung
von Computern fir die wirtschaftliche Entwicklung des Landes gesehen und propagiert
schndlle "Daten-Autobahnen” mit freiem Zugang fur dle Blrger. Se fordert gezidt die Te-
lekommunikation im Bildungsbereich.* Das ist fiir Deutschland ebenfals zu erwarten. Denn
"die Beratgdlung einer Nationden Informations-Infrastruktur wird fur die unmittelbare
wirtschaftliche Zukunft und die Wettbewerbsfahigkeit eines Landes dhnliche Bedeutung &-
langen wie das Stral3ennetz und die songtigen Versorgungsnetze.” (vgl. von Kolke, 1994, S.
304) Wenn die Schule ihrem Bildungsauftrag gerecht werden soll, muf3 se ihre Schiller
darauf vorbereiten, kompetent und kritisch mit der Informations- und Kommunikation-
gtechnik umzugehen. Das bedeutet: die Technik der Teekommunikation beherrschen, Da-
tengcherhat und Datenschutz beachten, sozidle Regeln des Umgangs mit Kommunikati-
ongpartnern eines weltweiten Datenverbundes einhalten, Rechte anderer respektieren (z. B.
Copyright) und insbesondere die kognitive Fahigket entwickeln, sich in e@nem verwirrenden
Universum von Informationen zurechtzufinden, Prioritdten zu setzen, Informationen zu ge-
wichten, zusammenzufassen, zu strukturieren, zu bewerten und addquat darauf zu reagieren.

4.1.2 Informatische Bildung fuir L ehrerstudenten

Dies gdlt hohe Anforderungen an die kognitive und sozide Erziehung in der Schule. Und es
setzt eine entsprechend hohe Quaifikation der Lehrer voraus. Die Vermittlung ener solchen
Qudifikation will der geplante Modelversuch erproben.

Als gemeinsames Produkt wird eine Konzeption zur informatischen Bildung in der ersten
Phase der Lehreraushildung entwickelt und in eine Reihe curricularer Bausteine umgesetzt,
die ds Medienverbund, multimedid angdegt und mit vidfdtigen Vewesen verknipft
("Hypertext") mit Arbeitstexten, Beispiden, Aufgaben, Ldsungen, hochschuldidaktischen
Hilfen u. a m. anderen Universitéten fir den Einsatz in Lehrverangtatungen, aber auch fir
das Einzelstudium von Studenten, online auf dem Server der Erziehungswissenschaft an der

* Vgl. die Sammlung von Hypertexten zu diesem Thema in http://www.hpcc.gov/whitehouse/
index.html.
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HUB, offline auf einer CD-ROM zur Verfugung gestelIt werden soll.

4.2 Ziele des Modellversuchs
4.2.1 Computernetze

Wie bereits eingangs ausgefuihrt, snd Computernetze und Datenbanken zentraler Bestand-
tell der Informationsgesdlschaft. Davon it kaum ein Bereich ausgeschlossen, dies gilt auch
fur den Schulbereich.

Im Rahmen des Moddlversuchs sollen angehende Lehrer mit der passven und aktiven
Nutzung eektronischer Kommunikationstechniken so vertraut gemacht werden, dal3 ihre
Qudifikationen den zu erwartenden zukinftigen Standards professondler Lehrertétigket
entsprechen. Dazu gehdren:

tagliche Kommunikation mit anderen Kommilitonen sowie mit ihren Dozenten mittels
elektronischer Post (E-Mail),

die rege mddige Nutzung dektronischer Diskussonsforen,
das Abonnement e ektronischer Zeitschriften,
die haufige Nutzung dektronischer bibliogrgphischer Hilfamitte,

der Bezug ("downloading”) von Informationen (z. B. Unterrichtsentwirfen, Program:
men, Bild- und Tondateien, Dokumente), die fur das Studium und/oder die spétere
Lehrertétigkeit relevant Sind,

die gemeinsame Erarbeitung von Hypertexten in eektronischen Arbeitsgruppen (Work-
groups),

Kenntnisse Uber den Einsatz moderner Informations- und Kommunikationstechniken in
der Schule (Multimedia, virtudler Klassenraum u. a).

Entwickelt und erprobt werden soll ein Informations- und Kommunikationssystem, in das
sch Studenten aus den dffentlichen CIP-Raumen ebenso wie Gber Modem von ihrem
haudichen Computer-Arbeitsplatz aus einwahlen konnen. Uber dieses lokale Netz und den
eigenen WWW-Server der erziehungswissenschaftlichen Inditute ist dann der Zugriff auf
die CD-ROM-Datenbanken der Humboldt-Univergtétshibliothek, auf die beraits existie-
renden Datenbanken der erziehungswissenschaftlichen Inditute (Bibliographie Medienpéd-
agogik, Literaturdokumentation Berufliche Bildung, Bibliographie Padagogik und Informe-
tik, diverse Lernsoftware), auf die von der Abteilung Pédagogik und Informatik entwickelte
elektronische Studienberatung (mit Vorlesungskommentar) der  erziehungswissenschaftli-
chen Inditute, auf externe Datenbanken wie die des STN Karlsruhe und auf die weltweiten
Ressourcen des Internets moglich.

Der Umgang mit diesen Systemen soll "handlungsorientiert” erfolgen (s. u.); das bedeutet in
diesem Zusammenhang: Studenten konnen nicht nur Informationen zu Studienprogrammen
und Prifungsordnungen, zu Lehrverangtdtungen, Zeiten, Orten, Voraussetzungen u. a. e
zidt und miteinander kombinierbar abrufen, sondern aktiv an eektronischen univergtéren
Diskussionsforen mitwirken, mit ihren Dozenten Uber E-Mail kommunizieren, Hausaufge-



4 Peter Diepold

ben und Seminararbeiten online abgeben oder in Gruppen an gemeinsamen Projekten ar
sammenarbeiten, ohne dal? dafir in jedem Fale eéin Raum belegt oder eéin gemeinsamer
Termin gefunden werden mul3. Damit wirden vorhandene Ressourcen der Universitét d-
fektiver und kostensparend genuitzt und gleichzeitig neue hochschuldidaktische M églichkel-
ten des Fernstudiums (distant learning, distant teaching) erfahrbar, die thematisert und re-
flektiert werden sollten.

Dieses Informations- und Kommunikationssystem soll von Anfang an Moddle und Erfah
rungen fir ein Ubergreifendes Konzept multimedider Unterstiitzung akademischen Lehren
und Lernens ("Humboldt Online") liefern.

4.2.2 Handlungsorientierung

Der Bezug auf die Handlungstheorie (vgl. H. Aebli, 1980; D. Dérner, 1989) bedeutet in
diesem Kontext, dal? Studenten lernen, beim Einsatz der Informationstechnik

elgene Zide und Schwerpunkte zu setzen,
ihren Lernprozel3 selbst zu planen,

ihr Vorgehen zu reflektieren,

ihren Lernerfolg zu bewerten.

Ein entscheidendes Moment fr die Akzeptanz der neuen Informations- und Kommunikati-
ongtechniken ist die snnvolle, konstruktive und kritische Nutzung des Computers fir die 6-
gene Arbait. Erst wenn fir Lehrerstudenten der Computer as t&gliches "Denkzeug” selbst-
vergandliches Arbeitamitte geworden igt, wird man erwarten konnen, dal3 se ihn auch ds
Arbats- und Unterrichtamittel in der Schule einsetzen werden. Die Verankerung im reflek-
tierten, téglichen Gebrauch ermdglicht den Transfer der Nutzung in der spéteren Schular-
beit, und zwar sowohl fUr die eigene Arbat des Lehrers am Schrelbtisch ds auch fur die
Arbeit der Schiiler im Unterricht.

Um dies zu erreichen, ist es didaktisch nétig, die Einflhrung in die IT so zu gestdten, dal3
gefir die Taelnehmer aktud| inhatsbezogen erworben und systematisch auf mehreren Ebe-
nen reflektiert werden kann, und zwar

1) einfUhrend:

a) inhatsbezogene Fertigkeit: praktische Erarbeitung in der konkreten, eigenen Nutzung
im Studium. Hier geht es darum, dal?3 Studenten den Computer as "Denkzeug” fur
ihre eigene wissenschaftliche Arbeit kennen und beherrschen helfen.

b) theoriebezogene Systematiserung: Fertigkeiten alein genligen nicht. Nétig it viel-
mehr ein systematisches, theoretisches Vergtdndnis der informatischen Zusammen-
hénge, das den Blick fir die Mdglichkeiten und auch die Gefahren der Informeation-
stechnik fur den Menschen schérft.

2) vertiefend:

a) Trandfer auf Anwendungen im spéteren Berufsfeld: An Beispielen aus pédagogischen
Handlungsfeldern in Schule, Berufshildung und Erwachsenenbildung soll gezeigt wer-
den, wie die konkret erfahrenen und auf dem Hintergrund der Informatik reflektierten
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Kenntnisse und Fahigkeiten im beruflichen Alltag des Lehrers oder Erziehungswissen
schaftlers benutzt werden.

b) Diskusson gesdlscheftlicher Agpekte: Schlieldich sollen die Themen in ihrer Ver-
netztheit mit Okonomie, Okologie, Politik u. a reflektiert werden.

Dieses Vorgehen wirde dem Studenten erfahrungsbezogen wesentliche Aspekte einer in-
formatischen Grundbildung erschliel¥en. Grundlegende inhdtliche Bereiche daftr wéren ul.
E. Textverarbeitung, Datenverwatung, Volltext-Recherchesysteme, Lernprogramme, Ta-
bellenkakulation, Teekommunikation. Am Beispid des Themas "Datenverwdtung” soll
dies exemplarisch veranschaulicht werden:

zu 1) Inhdtsbezogene Fertigkeit: Wissenschaftliches Arbeiten bezieht sch auf Literatur. Es
liegt nahe, den Zettelkasten durch eine Literaturdatel zu ersetzen, die, systematisch gepflegt,
enmd (richtig) bibliographierte Literatur jederzeit in beliebigem Format fur Fuldnoten oder
Literaturverzeichnisse verfigbar macht. Die Studenten werden sich eine eigene Literatur-
datel erstellen.

zu 1b) Am Beispid der egenen Literaturdate lassen sch dann systematisch Begriffe wie
Datenfdld, Datensatz, Datei, Datenbank, Ordnung, Speicherung, Indizierung, Sortieren,
Suchen u. a demondrieren. Die Sysematiserung sollte Indizierung, relationde Datenban-
ken SQL-Methoden thematisieren.

zu 2a) Trander ins Berufsfeld: Datenbanken in Unternehmen, Schilerdateien, Schulver-
waltung, Stundenplanung

zu 2b) GesdIschaftliche Agpekte: Datendcherhelt, Datenschutz, "Ragterfahndung”, Recht
auf informationdle Selbstbestimmung

Voraussetzung fur den Modellversuch ist zweierlei:

1. Zugang zu Rechentechnik. Es stehen den Studenten der HUB mehrere modern aus-
geristete CIP-Raume zur Verfligung, die sowohl fir Lehrverangtatungen as auch fur
individuelle Ubungen eingesetzt werden konnen, zusizlich das eigene mit 12 Arbeits-
pléatzen ausgestattete Hypermedia-Labor der Abteilung Padagogik und Informatik.

Wir erwarten, dal3 mehr und mehr Studenten tber einen eigenen Computer verfiigen,
den de ds Arbatamittd im Rahmen ihres Studiums benutzen.

Fur die Nutzung des Internet am haudichen Arbetsplatz ist dartiber hinaus ein Tele-
fonanschlul® und ein Modem nétig. An laufenden Kogten fdlen fur die Studenten nur
Ortsgebiihren zur Einwahl in die Tdefonzentrae des Rechenzentrums an. Die erhebli-
chen Kogten fir die Jahresmiete der Standleitungen des Forschungsnetzes trégt die Uni-
vergté aus zentralen Mitteln.

Innerhalb der Humboldt-Universitét exidiert en leisungstéhiges Rechnernetz
(SERVUZ), in das im kommenden Jahr samtliche Abtellungen der erziehungswissen+
schaftlichen Inditute eingebunden werden. Dieses Netz ist Uber das Rechenzentrum mit
mehreren Anschltissen auch telefonisch von aul¥en erreichbar; das Rechenzentrum der
HUB, mit dem wir nachhdtig kooperieren, hat die Unterstiitzung der Nutzung durch
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Studenten Uber Telefon/Modem inzwischen redidert.

Sait Mitte 1994 betreiben wir einen eigenen Server im World Wide Web (WWW),
der spezielle Angebote fur Erziehungswissenschaftler und Lehrer enthdlt, u. a ein eek-
tronisches Beratungssystem fir Lehrerstudenten, mehrere Datenbanken, Planspiele und
Verdffentlichungen, wetweite Kontakte zu Schulen uam.® Dieser Sarver ha sich in
kurzer Zet zu einem pédagogischen Zentrum im deutschsprachigen Teil des Internet
entwickelt, das auch externe Ingtitutionen wie DGFE, DIPF, FIS Bildung u. a angezogen
hat.

Inzwischen sind die meigten dieser Angebote in den Deutschen Bildungs-Server inte-
griert, der, finanziet vom BMBF, in Zusammenarbeit mit dem DFN Verein an der
Humboldt-Universitét entwickdt wird und sich ds sog. '‘MetaServer” zu einem zentra-
len Knoten fur Information und Kommunikation im Bildungsbereich entwickedt hat.
(http://dbs.schule.de)

2. Verfugbarkeit von Programmen Es wird zu gewédhrleisten sein, dal3 den Studenten
Programme fur Datenverwatung, Textverarbeitung, Tabe lenkakulation, Telekommuni-
kation usw. zur Verfigung stehen. Dies ist auf den universitétseigenen Rechnern Uber
Campudizenzen gegeben. Fir den hdudichen Gebrauch empfehlen sch Shareware, Pu-
blic Domain- oder Freeware-Programme, die flr einen geringen Preis oder kostenlos
benutzt werden konnen, soweit die nétige Software - wie es zunehmend Praxis wird -
nicht gleich im Rahmen des Betriebssystemns kogtenlos enthdten .

Der Moddlversuch an der Humboldt-Universté untersucht, auf welche Probleme ene
handlungsorientierte, induktive Lehr-Lern-Strategie 6%, wie sie zu |6sen sind und fir wel-
che Studenten dieser Ansatz besonders vortelhaft ist.

4.2.3 Evaluation
Im Rahmen des Model lversuchs werden folgende Eva uationsvorhaben durchgeftihrt:

1. Erhebung der anthropogenen Voraussetzungen von Lehrerstudenten beziiglich Compu-
tervorkenntnissen und -fertigkeiten, Eingtellungen sowie theoretischer Kenntnisse in Ab-
héngigkeit einer Reihe unabhangiger Variablen wie Fachrichtungen, Geschlecht u.a.

2. Beglat-Untersuchungen zum Einsatz der Module des geplanten Medien-Pakets sowie
der benutzten Lehr-Lern-Verfahren im Sinne formativer Evauation.

Die Online-Nutzung der Materidien Uber unseren Server ist Tell der Evduation: Aus
Server-Sicherhetsgriinden werden dle EingaberVAbfragen anonym protokolliert. Eine
quantitative Andyse der Kommunikationsmuster und des Abrufs einzelner Hypermedia-
Dokumente ist ebenso geplant wie die quditative Analyse des Benutzerverhdtens.

4.3 Curriculare Einordnung des M odellver suchs

Eswird kein Modelstudiengang geplant; vielmehr soll unter den vorgegebenen Randbedin-
gungen Berliner Lehreraushildung eine informatische Grundbildung im Rahmen der erzie-

® Der Server ist erreichbar unter der Adresse http://www.educat.hu-berlin.de/
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hungswissenschaftlichen Antelle des Lehramtstudiums (I-111) vermittelt werden, auf der eine
fachdidaktische Vertiefung (1V) aufbauen kann.

Das erziehungswissenscheftliche Begletstudium hat an der Humboldt-Universitét einen
Umfang von 12 Semesterwochenstunden (SWS); davon entfalen 2 SWS auf eine einfih-
rende Vorlesung, 2 SWS auf das Orientierungspraktikum und 2 ma 4 SWS auf zwe aus
insgesamt funf Studienbereichen.

Fur fur eine informatische Grundbildung sttinden damit im Wahlpflichtberech maxima 6
SWS zur Veflgung, die einfihrende Vorlesung (1), die Vorlesung (II) sowie das
Hauptseminar 111, die beide dem Studienbereich "Curriculum und Unterricht” zugeordnet
snd.

Die Grundbildung findet ihre Festigung im Rahmen des handlungsorientierten Ansatzes
durch den angestrebten téglichen Umgang der Studenten mit dem eigenen Computer ein-
schliefdich Nutzung der im Moddlversuch entwickelten hypermediden Materidien; se fin
det ihre fachliche Vertiefung durch geeignete Lehrverangdtungen in den Fachdidaktiken
der gewdhlten Studienféchern.

Im folgenden wird das erziehungswissenschaftliche Angebot, das durch die Abtellung P&d-
agogik und Informatik erbracht wird, néher erlautert:

I. Pédagogik und Informatik. Eine EinfUhrung in padagogische Theorie und Praxis (erzie-
hungswiss. Einfihrungsvorlesung, 2 st.)

Grundbegyriffe pédagogischen Denkens und Handelns

Die Entwicklung zur Informationsgesdlschaft. Okonomische und gesdischaftliche
Aspekte, Veranderungen der Qudifikationsanforderungen, Relevanz fur Bildung und
Aushildung

Gedlschaft und Bildung: Zur Entwicklung der Schule

Zur Evolution der Informationsverarbeitung: Schrift- und Rechensysteme, Codierung
und Digitadiserung von Informationen im Computer, weltweite Vernetzung
Grundphénomene e ektronischer Informationsverarbeitung

Der Computer ds"Denkzeug” fir erziehungswissenschaftliches Arbeiten
Menschliches Lernen und Kiingliche Intelligenz

Lernen mit dem Computer?

Hypertext und Hypermedia

Datenbanken und weltweite Netze

Datenschutz und Datend cherheit

Pédagogik zwischen Tradition und Innovation

[1. Der Computer ds Medium fir Lehr-Lernprozesse (erziehungswiss. Vorlesung 2 st. +
wahlfreies Tutorium 2 st.)

Folgende Themen werden im Uberblick behanddlt:
VVom Problem zum Algorithmus. Prozeduren und Strukturen
Lernpsychol ogische Begriindungen
Theorie und Typologie computergestiitzter Lernprogramme
Moddlierung und Smulation
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Hypermediaim Unterricht

Zur Didaktik computergestiitzten Lernens

Lerntheoretische Grundlagen der Entwicklung von Lern-Software
Rechtliche und ethische Fragen des Computereinsatzes

Zu dieser Vorlesung wird ein wahlfreies 2-stiindiges Tutorium angeboten, in dem inter-
esserte Lehramtsstudenten in den praktischen Umgang mit Programmen fir Schiler und
Lehrer sowiein die Arbat mit Netzen handlungsorientiert eingefiihrt werden.

[11. Computer und Lehrer im informationstechnischen Zeitater (erziehungswiss. Hauptsemi-
nar, 2 st.)

Dieses Hauptseminar, in dem der Schein erworben wird, fald die vorangegangenen zwel
Verangtatungen zusammen, verdichtet und systematisert se hingchtlich eines konkreten
Themas, gdlt die Informations- und Kommunikationstechnik in Ubergreifende Zusam:
menhange und bereitet auf die Prifung vor.

Das Lehrangebot der Abteilung Padagogik und Informetik seht Seminare zu folgenden
Themen vor:

Bildungstheoretische Aspekte hypermediden Lernens

Pédagogische Agpekte menschlicher und kiingtlicher Intelligenz
Theorien von Modd lierung und Simulation im Bildungsbereich
Lernsoftware. Ubersicht, Bewertungskriterien, Didaktik der Nutzung
Anayse und Kongruktion von Courseware/L ernprogrammen
Theorie und Praxis von Autorensystemen

Moglichkeiten und Gefahren von Computerspielen
Tdekommunikation und Bildung

K onzepte informatischer Grundbildung

Rechtliche und ethische Probleme der Computernutzung

Probleme geschlechtsspezifischen Zugangs zur Informationstechnik: Konsequenzen
fUr Didaktik und Methodik

IV. Informatische Qualifizierung im Rahmen der Fachdidaktiken

Dartiber hinaus findet in unterschiedlichem Mal%e eine informatische Qudifizierung im
Rahmen des Fachstudiums gtatt: Zum einen wird im Rahmen der Methodik des Fachstu-
diums der Einsatz von Informations- und Kommunikationstechnik demondtriert, themati-
sert und eingelibt, z. B. Smulationen komplexer Prozesse in Natur- und Wirtschaftswis-
senschaften, computergestiitzte satistische Analyseverfahren in den Sozialwissenschaf-
ten, computergestiitzte quditative Andysen von Text in den Philologien u. a m. Zum ar
deren wird im Rahmen der Fachdidaktiken in unterschiedlicher Welse und Intenditét - je
nach persondlen, organisatorischen und curricularen Voraussetzungen - der Einsatz des
Computers fur Lehr-Lern-Prozesse in den Schulfachern thematisert (so z. B. im Physik-
, Mathematik-, Sprach- oder Wirtschaftdehre-Unterricht).

Die Verantwortung fir diesen Tell einer informatischen Ausbildung fur Lehrerstudenten
liegt ausschliefdich bei den Fachern bzw. ihren Fachdidaktiken, doch bestehen zwischen
der Abteilung Pédagogik und Informatik der HUB und einzelnen Féchern Arbeits- und
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K ooperationskontakte. Begrifd und unterstiitzt wird unser Vorhaben, im Rahmen des
erziehungswissenschaftlichen Studiums eine theoretisch fundierte Grundlage fir eine inte-
grative Nutzung der neuer Informations- und Kommunikationstechniken in den Fachern
zu legen, auf die die Fachdidaktiken aufbauen kdnnen. Die Kooperation soll dahinge-
hend vertieft werden, dal3 im Modellversuch Konzepte einer aufeinander bezogenen er-
ziehungswissenschaftlichen und fachdidaktischen informatischen Bildung von Lehramts-
studenten entwickelt und erprobt werden.

4.4 Durchfihrung des Modellversuchs/ Zeitplan
Die Durchfihrung des Modd lversuchs findet in folgenden Phasen Hatt:

4.4.1 Vorberetungsphase (111. Quartal 1997)

Abschluf? der Einrichtung des Informatik-Labors der Abteilung Padagogik und Informe-
tik

Abschlul? der Vernetzungen der erziehungswissenscheftlichen Inditute

Sammlung, Sichtung, Prifung von Freeware und Shareware nach vorgegeben Kriterien
beziiglich einer Eignung fir die gudentische Arbet

Entwicklung und Ingdlation einer Beta-Version der € ektronischen Studienberatung,
Sammlung, Sichtung, Prifung von exemplarischen Skripten, Folien, Grafiken, Software
etc. fir ein multimediales Paket von Lehr- und Lernmaterialien; Ubertragung in das
HTML-Format und Ingtdlierung auf dem WWW-Server

Entwicklung und Erprobung geeigneter Zugriffsméglichkeiten auf das multimediae Paket
fur Studenten

Sichtung von Literatur und Projektberichten des WWW, insbesondere aus USA.

K oordinationsgespréche und Absprachen mit interessierten Partnern in den Fachwissen+
schaften und Fachdidaktiken

Entwicklung eines Eva uationskonzepts in Abstimmung mit den Modd lversuchspartnern

4.4.2 Pilotphase (1/1998)

Entwicklung und Erprobung der schriftlichen Materidien (Skripte),

Entwicklung und Erprobung der Lernarrangements fiir die begleitenden Ubungen,
Entwicklung von Aufgabenstellungen fur die hdudiche Arbet, insbesondere
Projekte fir Workgroups,

elektronische Kommunikation im Rahmen von Lehrverangtatungen,

Recherchen in dektronischen Katalogen der Bibliotheken,

projektbezogene Recherchen in Datenbanken,

Kontakte zu Schulen im Internet.

Dartiber hinaus:

intendve formative Evaluation der Entwicklungsarbeit,

4.4.3 Erster M odellver suchsdur chgang (SS 1998)

kontinuierliche Revison der Maeridien aufgrund der Evaudtion,
Erprobung unter annghernd "normaen” Studienbedingungen,
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Einsatz und Erprobung von Materidien, die an den anderen Modellversuchsstandor-
ten entwickelt werden;

formative Evaudtion,

Auswertung des ersten Durchgangs der Eingangsbefragungen mit multivariaten eti-
stischen Verfahren,

4.4.4 Zweiter M odéllver suchsdur chgang (W S 1998/99)

Erprobung didaktischer Alternativen
Aufbau von Kontakten zu Fachdidaktikern

4.4.5 Implementation und Transfer (SS 1999 - Dez. 1999)

dritte Revison der Materidien,
Abschlufd der Evauationsstudien,
Produktion einer CD ROM

4.5 Einordnungin die Planung der Hochschule und des Landes

Die Koordinierung der Arbeit an der Humboldt-Universitét zu Berlin wird durch die Abte-
lung Pédagogik und Informatik (Lehrstuhlinhaber: Prof. Dr. Peter Diepold) gegtet. Mit
Abteilungen aulRerhab der erziehungswissenschaftlichen Indtitute, insbesondere dem Indtitut
fur Informatik, sowie mit der interdisziplindren "AG fur Arbeitss und Technikgestdtung,
Organisationsentwicklung und Personaentwicklung” an der Humboldt-Universitét bestehen
K ooperationskontakte.

Die Struktur- und Berufungskommission des ehemaligen Fachbereichs Erziehungswissen
schaften der Humboldt-Universté hat mit der Einrichtung enes egenen Lehrstuhls fir
Pédagogik und Informatik die zunehmende Bedeutung der Informations- und Kommunika-
tiongtechnik fir die erziehungswissenschaftliche Qudifizierung von Lehrern dokumentiert.
Zwar gehort Padagogik und Informatik derzeit noch erst zum Wahlpflichtprogramm des er-
zZiehungswissenschaftlichen Curriculums, doch erwarten wir, dal3 zu Beginn des 21. Jar-
hunderts eine informatische Bildung fiir Pédagogen grundsténdig verankert werden wird.
Die dafir nétigen innovativen Konzepte sollen in den beantragten Modd lversuchen schon
jetzt entwickelt und erprobt werden. Wir fuhlen uns darin ermutigt und bestérkt durch die
Forderung der Projektgruppe "Innovationen im Bildungswesen" der BLK:

"Die Hochschulen miissen ihre Bemiihungen um differenzierte Studienangebote im Bereich der

neuen Informations- und Kommunikationstechniken fortsetzen. Die Forschung auf diesem Gebiet

ist - gegebenenfalls unter Bildung von Schwerpunkten - weiter zu verstérken. Insbesondere sollte

eine informatische Bildung zum Pflichtbereich der Lehrerausbildung gehéren.” (Informationsschrift
Uber Modellversuche im Bildungswesen, 1992, S. 20)

4.6 Vorstelungen zur Umsetzung von Ergebnissen und zur Uber-
tragbarkeit

Wir erwarten, dal3 die in dem Moddlversuchsverbund entwicketen, aufeinander abge-
gimmten und an den verschiedenen Standorten mehrfach erprobten Konzeptionen und
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Materiaien des Multimedia-Pakets d's Grundlage fUr die informations- und kommunikator-
stechnische Qudifizierung auch an anderen Standorten eingesetzt werden, und zwar sowohl
in der akademischen Aushildung (wo diese das schon vorsieht) ds auch in der Sdbstqudi-
fizierung der Studenten durch das multimediae Produkt.

Darliber hinaus werden neue Modelle des Lehrens und Lernens der Informationsgesall-
schaft entwickelt und erprobt, die fur die Zukunft der Universitédt as Mittler zwischen
Theorie und Praxis wichtig werden. Dies betrifft Konzepte des eektronischen Publizierens
ebenso wie die eines "virtudlen Horsads', vertalter Gruppenarbeit, der "virtudlen Biblio-
thek" uam. Wir planen, etwa ab 1997 an interessierte Kollegen anderer Universitéten
Teile der Maeridien zur Erprobung weiterzugeben und se von Anfang an durch Informe-
tionen am Entwicklungsprozef3 zu betelligen. Nach 2000 werden die Anspriiche an ene
Professondiserung der Lehrerbildung fir die Informationsgesdlschaft u. E. so getiegen
sein, dal3 die Forderung nach einer curricularen Integration informatischer Qudifizierung in
die Lehramtsstudiengénge von einem breiten bildungspolitischen Konsens getragen wird.
Dann wird es sch auszahlen, wenn innovative curriculare Konzepte und erprobte Materiali-
en zur Verfigung stehen.

4.7. Erste Ergebnisse (Stand Mai 1999)

4.7.1 Ergebnisse auf der Ebeneder Modellver suchs-K onstruktion

1. das Ubergreifende didaktische Konzept wurde in mehreren Lehrverangtatungen umge-
stzt: Die enfiihrende Vorlesung "Lernen und Lehren in der Informationsgesd | schaft”
thematiserte grundliegende Themen. Pardld dazu fanden - wegen der grofien Nachfrage
inzwischen drel - Proseminare unter dem Titel "Der Computer ds Denkzeug" Sett, die
von Tutoren im Gffentlichen CIP-Raum der Fakultét unterstiitzt wurden. Und schliefdlich
wurden in Seminaren spezielle Aspekte des Themas behanddt, so ua "WWW und
HTML dsLehr-Lern-Medium”, "Computer im Diengte des Lehrens und Lernens an der
Schule', "Lernen mit Multimedid’, "Intranet in Schulen”, " Datenbankarbeit”, "Rechtliche
Probleme der Computernutzung'.

2. Wéhrend in den beiden ersten Semestern in den Proseminaren die Dozent-Studenten-
Interaktion im Sinneintensiver Beratung und Anleitung dominierte, werden derzeit in den
pardlden Proseminaren unterschiedliche didaktische Vorgehensweisen erprobt. Neben
der stérker dozentenorientierten Methode wird eine stérker autodidaktisch, an den -
arbeiteten Materidien orientierte Methode angewendet und evauiert.

3. Padld zu den Lehrverangdtungen wurden die Materidien des Moddlversuchs weiter-
entwickdt: Ein heuristisches Schema (vgl. Abbildung 1) strukturiert die Materidien in
zwei Dimengonen, zum einen nech den inhdtlichen Themenbereichen ener informeti-
schen Grundbildung (von PC Grundkenntnissen Uber Textverarbeitung, Recherchen u.a
bis zu Tabelenkakulation und Bildbearbeitung), zum anderen nach Anwendungsbere-
chen im Studium, nach dem Einsatz in der schulischen Praxis und nach dem gesellschat-
lichen Kontext. Die Zuordnung der selbstentwickelten wie auch der auf Fundstelen im
Internet verweisenden didaktischen Materidien zu den einzelnen Zdlen der Matrix e-
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maglicht die ldentifizierung von Bereichen, die in den kommenden Monaten quditativ
und quantitetiv einer weiteren Bearbeitung bedirfen.

. Innerhab der einzelnen Themenbereiche wird i.d.R. en didaktischer Dreischritt ange-
drebt: Zunéchst erfolgt eine kurze Einfihrung in das Thema, sodann eine Arbeitsaufgabe
an sorgfdtig ausgewahiten Baispiden und schlieldich die Generdiserung und der Ver-
weis auf weitergehende Quellen und Materidien.

. Die Ruckmeldung der Studierenden zu diesen im Mode lversuch entwickelten Materiali-
en wie auch die Beobachtung der Evaduatoren und ihre Befragungen der Studierenden
fuhren zu einer kontinuierlichen Revison.

. Diese Materidien (derzeit ca. 600 Dokumente) sind dlen Studierenden der HU in der
jewells revidierten Fassung auf den Web-Saten des Moddlversuchs zugénglich
(http://Amww.educat.hu-berlin.de/mv/). Sie werden wahrend des Semesters wachentlich
enmd in ener Offline-Verdgon zusammengefald und den Studierenden fir die haudiche
Arbat zur Vefigung gestdlt. Sowelt keine fremden Rechte betroffen sind (dies ist fur
Uber 90 % der Dokumente der Fall), snd sie auch Interessenten aul3erhab der HU ar
ganglich.

. Pardld zur Entwicklung der didaktischen Materidien wurde eine Datenbank aufgebat,
die die Struktur-Information Uber diese Dokumente in Form von Meta-Daten recher-
chierbar macht (http://mww.educat.hu-berlin.de/mv/matform.html). Auch diese Daten-
bank steht den Studierenden zum Downloading fr die eigene Arbet zur Verfigung. Sie
Ist S0 kongtruiert, dal3 Se von diesen mit eigenen Daten (etwa Informationen Uber Vor-
lesungsskripte, Exzerpte, Web-Fundgtellen u.a) weiter geflillt oder auch strukturdll a-
weitert werden kann.

. Die Entwicklung dieser Meta-Datenbank steht in engem Zusammenhang mit Bemihun-
gen satens der wissenschaftlichen Fachgesdlschaften in Deutschland, im Rahmen der
BMBFInitiative "Globd Info", zusammen mit Verlagen, eén Kategoriensystem zur Be-
schreibung von hochschuldidektischen Lehr-Lern-Materidien im Web und deren Re-
trieva durch Studierende zu entwickeln und diese Uber den Deutschen Bildungs-Server
dffentlich zugénglich zu machen.

. Schligdich ig im Rahmen des Moddlversuchs die umféngliche, ca. 11 Tsd. Eintrége
umfassende Datenbank mit Literaturhinweisen zum Thema Informatik und Bildung der
Antell auf dem Server des Moddlversuchs zuganglich gemacht (http:/Amww.educat.hu-
berlin.de/mv/litform.htm).

10. Im SS 1999 wurden erste Vor-Versonen einer CD-ROM hergestellt, die grofie

Bereiche der auf dem Server liegenden Materidien enthdlt. Sie soll zum WS 1999/2000
fertiggestdlt sein und Studierenden ermdglichen, mit den Materidien offline zu arbeiten.

4.7.2 Ergebnisse auf der Ebeneder Evaluation
1. in Kooperation mit dem Datenschutzbeauftragten der HU wurden Fragebdgen fir die

Eingangs- und Ausgangshefragungen im Rahmen der vier Einflhrungsvorlesung der B-
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ziehungswissenschaften an der HU entwickelt, eingesetzt und ausgewertet;

fur die Proseminare wurde ein Kurzfragebogen zu den enzelnen Sitzungen engesetzt
und im folgenden konkretisert,

die (autodidaktische) Arbeit der Studierenden im Proseminar wurde beobachtet, Riick-
fragen der Studierenden, die auf Verstd@ndnisschwierigkeiten hindeuten, protokalliert,

das Vorgehen der Studierenden am Computer Uber log-files dokumentiert,

5. zum Vergleich zwischen Moddlversuchs- und Kontrollgruppen Fragen zur Computer-

nutzung aus dem "Fragebogen zur Einschétzung der Studienbedingungen an den ezie-
hungswissenschaftlichen Indituten der HU" ausgewertet,

ein Fragebogen zum Computernutzungsverhdten adler Studierenden der HU mit eigenem
E-Mail-Account entwickelt, dessen Einsatz fir das SS 99 geplant ist.

Entwicklung einer Konzeption fur die Auswertung

4.7.3 Ergebnisse auf der Ebene der MV-K ooper ation

1

Zusammenarbeit mit der Gruppe "Multimedia im Hochschulunterricht” der Humboldt-
Universtét (Vordtz: Prof. Coy, Fakultét fur Informatik)

. Kontakte mit einigen Fachdidaktern an der HU; eine formelle Zusammenarbeit wird ar

gestrebt, it aber noch nicht redisert

3. Kooperation mit dem Modellversuch "lkarus' an der Dortmunder Universitét

Kooperationsvereinbarung mit der Freien Universitét, insbesondere Austausch der
Konzeptionen fir die Lehrerbildung und arbeitstelliges Vorgehen

Kontakte mit der Universté Bremen hingchtlich von Konzepten fir eine Formaiserung
der Aushildung, mdglicherwese in Richtung auf ein Zertifikatsstudium

Kontakte mit Prof. Koring (Universté Chemnitz/Universté Erfurt) hingchtlich der Be-
teilligung an virtudlen Seminaren in Chemnitz

audandische Kontakte, insbesondere zur lowa State Universty, zur Unversité War-
schau und zur Universté Prag mit beginnenden Kooperationen zum Thema informeti-
scher Bildung fir Lehrerstudenten.

4.8 Weltergehende Plane: Ergebnistransfer an ander e Hochschu-

len

Auftragsgemd wird eine endgiltige Verson der CD-Rom das Endprodukt des bisher
laufenden Projekts sein. Trotz angestrebter Allgemeingiiltigkeit der Materiaien und Ubun-
gen beziehen sch diese bisher zwangdéaufig auf die hiesgen Gegebenheiten. Im laufenden
Moddlversuch wurde die Einsatzmdglichkeit im Rahmen klassscher Lehrverangdtungen
(Vorlesung und einfuhrendes Proseminar) Gberpriift.

Eine Erprobung und Evaduation der endgiiitigen CD-Rom bezlglich ihrer Einsatzméglich-
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keiten an anderen Universtéten, insbesondere beziiglich der Bewahrung in anderen Lehr-
und Lernarrangements steht noch aus und ist dringend erforderlich.

48.1Ziee

Im Rahmen eines anderthal bjahrigen Anschluf3projekts (Transfer-Modd lversuch) sollen die
Materialien der CD-Rom an ausgewahiten Hochschulen in unterschiedlichen didaktischen
Settings eingesetzt, Uberpriift, bearbeitet und erganzt werden.

Das Ergebnis des Transfer-Modellversuchs wird eine neue Verson der CD-Rom sain, die
- neben einer Ergénzung im Bereich der Maeridsammlung - vor dlem ene grundlegende
Erweiterung der didaktisch-methodischen Einsatzmdglichkeiten bietet und somit eine flexi-
ble Nutzung u.a. in folgenden Lehr- und Lernarrangements gewahrl el et

1. klassische Lehrverangatungen

2. Vetiefende Behandlung einzelner Bereiche der IBL in thematischen Seminaren / Veran
ddtungen (z. B: Maglichkeiten der Textverarbeitung im Schreiblehrgang der Grund-
schule, z.B. kritischer Umgang mit Neuen Medien,...)

3. projektorientierte Einfuhrung in die IBL mit dem Schwerpunkt, ein eigenes Produkt
(Zeitung, CD, Websites) zu erstellen

4. fachdidaktische Verangtdtungen zu jewells fachspezifischen Einsatzmdglichkeiten Neuer
Medien

5. Tutorien oder vollig autodidaktische Lerngtuationen, in denen Studierende sich die ihnen
fehlenden Grundkenntnisse und -fertigkeiten nach Bedarf aneignen.

Die Materidien sollten in diesen Verangdtungen in unterschiedlicher Weise einzusetzen
sn:

Se kénnen zum enen die Hauptinhdte der Verangtdtung ausmachen (vgl.1), konnen as
Grundlage fur thematische Vertiefungen dienen (vgl. 2 und 4), kénnen jeweils nach Bedarf
as Informationsblock eingegeben werden (vgl. 3) oder nach individuelen Bedlrfnissen ar
sammengestellt werden.

4.8.2 Arbeitsprogramm
Partner:

Die Uberpriifung der CD-Rom sollte in einem Hochschulnetzwerk erfolgen, das durch &-
nen wissenschaftlichen Berat aus Vertretern der betelligten Hochschulen begleitet wird.
De Bera ha die Aufgabe , die ordnungsgemd3e Durchfihrung des Transfer-
Mode lversuchs zu gewdahrleisten. Dem Hochschulnetzwerk sollen -neben der HU - u.a
folgende Hochschulen angehtren: Bidefeld, Dortmund, FU Berlin, Hamburg, Nurnberg /
Erlangen, Paderborn, Weingarten.

Aufgaben der Partner:

Die beteligten Hochschulen verpflichten sich, die auf der CD-Rom gesammelten Materidi-
en in unterschiedlichen didaktische Settings einzusetzen, auf ihre Verwendbarkeit hin zu
Uberpriifen und die Berichte Uber ihre Erfahrungen den anderen Teillnehmern zur Verfligung



Informatische Bildung fur Lehrerstudenten 15

Zu gdlen.

Neben den Erfahrungsberichten der Lehrenden Uber den Einsatz der Materidien it eine
weitere Uberpriifung moglich auch durch Log-Files, die wahrend der studentischen Arbeit
erstelt werden und Uber den Umgang der Studierenden mit den Materialien Aufschiufd ge-
ben. Die HU verpflichtet sch, die Zusammenarbeit zu koordinieren, die Berichte und
Rickmeldungen der anderen Hochschulen auszuwerten und den anderen Tellnehmern in
der gemeinsamen Datenbank zur Verfligung zu stellen, ggf. die Materidien zu Uberarbeiten
und zu erganzen, die endgiiltige Neufassung der CD-Rom zu erstellen und welterzugeben.

Die gesamten in der Datenbank gesammelten Materidien stehen schon wéahrend der Lauf-
zeit des Moddlversuchs dlen am Netzwerk beteligten Universitdten zur Verfiigung und
werden zum Abschlul? auf einer neuen Verson der CD-Rom an dle Universtéten welter-
gegeben.

4.8.3 Arbetszyklen:

Die Durchfihrung des Transfer-Modd Iversuchs soll in zwe Zyklen erfolgen:
WS 1999/ 2000 (dieser Zyklusfdlt z.T. noch in die Zeit vor dem eigentlichen Begnn)
SS 2000

Durchfiihrung des ersten Zyklus

Die Partner-Hochschulen setzen die Materidien der CD_Rom nach Absprache in ver-
schiedenen didaktischen Settings ein und geben entsprechende Riickmeldung. Diese erfolgt
wahrend der Verangtatungen durch E-Mails, am Ende des ersten Zyklus durch Fragebtgen
und Auswertung von Log-Files.

Die Humboldt Universitdt arbeitet pardlel zu den laufenden Verangdtungen die Berichte
und Rickmeldungen der Partner-Universitéten ein und gelt Se in der gemeinsamen Daten
bank zur Verfligung und fiihrt eine Pardle-Evauation durch. Zum Ende des ergen Zyklus
erfolgt ene Gesamt-Evauation, um Hinweise auf ndtige Verdnderungen und Ergénzungen
zu erhdten. Entsprechend werden die Materidien Uberarbeitet.

Dur chfiihrung des zweiten Zyklus

Im zweiten Zyklus setzen die Partner-Hochschulen die Uberarbeiteten Materiaien wieder-
um in unterschiedlichen didaktischen Settings ein und berichten Uber ihre Erfahrungen. Ge-
nau wie im ergen Zyklus werden die Riickme dungen Uber E-Mails, Fragebdgen und Log-
Files erhoben. Die Humboldt Universté sammdt die Berichte und Riickmeldungen, gellt
se in entgporechender Form in der Datenbank zur Verfligung. Zum Ende des Transfer-
Moddlversuchs wird aufgrund der Ruckmeldungen und der Evauationsergebnisse eine
neue Verson der CD-Rom ergtdlt, die - in Erganzung zur ersten Verson der CD-Rom -
insbesondere den Einsatiz der Materidien in unterschiedlichen didaktischen Settings ke
ricksgchtigt und in Erfahrungsberichten dokumentiert. Diese CD-Rom ermdglicht eine Nut-
zung in unterschiedlichsten Lehr- und Lernarrangements und wird bundeswelt vertallt.

Der Fortsetzungsantrag befindet sch derzeit im Antragsverfahren bei der BLK.
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4.9 LinksdesModellversuchs
Homepage des Modellversuchs:

http:/AMww.educat.hu-berlin.de/mv/
Konzeption und Materidien zur Einfihrungsvorlesung:
http://mww.educat.hu-berlin.de/~diepol d/vorlesung
Proseminar: Themenbereiche, Zeitplan, aktuele Informationen
http:/Amww.educat.hu-berlin.de/mv/baustein.html
Materialien-Datenbank:
http:/Aww.educat.hu-berlin.de/mv/matform.html
Literatur-Datenbank:
http:/Aww.educat.hu-berlin.de/litform.html
Samtliche Maeridien:
http:/Aww.educat.hu-berlin.de/mv/imv.zip
Datenbank fir Studierende (nur fir Humbol dtianer):
http:/Mmww.educat.hu-berlin.de/mv_db.zip
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Hauptarbeitsfelder: Internet, Hypermedia, Bildungsdokumentation
Projekte: Deutscher Bildungs-Server, Dissertationen Online, Européisches Schulnetz
http://Aww.educat.hu-berlin.de/~diepold



